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3.5 迈克尔逊干涉仪测量  
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(1)  M１

 

镜移动距离的毫米数值在机体导轨侧面

的毫米刻度尺（主尺）上直接读出，只读到

毫米整数位，不估读。

干涉仪的读数装置：由3部分组成
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(2) 粗动手轮转动一周，M１

 

在主尺上移动1mm，

粗动手轮的转动由读数窗内的刻度鼓轮显示，

刻度鼓轮具有100个格子，鼓轮每转动一格，

M１

 

移动0.01mm，因此可准确读出M１

 

移动距

离的0.1mm和0.01mm两位有效数字。
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(3) 微动手轮每转动一周，粗动手轮的鼓轮转一

格，M１

 

移动0.01mm，而微调鼓轮的周线也

被等分为100格，微动手轮每转一格，表示

M�Í

 

移动0.0001mm，可准确读出小数点后第

四位，再加上估读一位，最后应该读到小数

点后第五位。

33mm 0.52mm 0.00246mm
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2．单色平面激光束的非定域干涉

调节
 

、

 

严格垂直，那么

、

 

严格平行，它们之间形

成厚度均匀的空气薄膜。
 

对

半反膜的镜像为
 

�È
 

则是

相对
 

的镜像，
 

是
 

对
 

的

镜像，细激光束
 

经
 

分束、经

、
 

平面镜反射、再经
 

射

向观察屏
 

的光线可以等效地看

成是由虚光源
 

、
 

发出的。
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对于观察屏E上任一点P，由相

干虚光源
 

、
 

发出的两光线的光
程差为

1S�c 2S�c

�T�G cos2d� E
PP0

M1

2M�c d

2S�c

1S�c
2d

2M

P1

�T

S�c

S

和
 

可看作是由平面激光源

分出的一对相干光源，它们发出的

相干光在其相遇的空间里处处相干

而产生干涉条纹，这种干涉现象没

有确定的区域，称为非定域干涉。

2S�c1S�c S
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观察屏的同心圆条纹

1M

1M 2M�c

�T �T

如果通过调节使得
 

、
 

严格
 垂直，那么

 
和

 
严格平行，

 它们之间形成厚度均匀的空气薄
 膜，上式中d为常量，光程差

 
只由倾角

 
确定，即在倾角

 
相

 等的方向上两相干光的光程差
 均相等，而具有相同倾角

 
的各

 方向光束形成一圆锥面，屏上将
 观察到明暗相间的同心圆条纹，
 其特点是内疏外密，这种条纹称
 之为非定域的等倾干涉条纹。

2M

�G

�G

�T
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非定域等倾干涉条纹及

 
和

 
的相应位置2M�c1M
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非定域等厚干涉条纹及

 
和

 
的相应位置2M�c1M
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利用非定域等倾干涉条纹的变化可以精确地测量

He-Ne激光的波长
 

。

两束相干光干涉相长即形成明纹的条件为

�O

实验测量原理

),2,1,0(cos2 �"� � � kkd �O�T�G

�O)(2 kd �'� �'对于倾角
 
中心处，

 
，0� �T �Okd � 2

则 d
N

�'
�'

� 
2

�O
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实验内容与数据处理

1.  迈克尔逊干涉仪的调节与非定域等倾干涉条纹

的观察

(1)  粗调

先调节迈克尔逊干涉仪基座上的3个“水平
 调节螺钉”，使干涉仪导轨基本水平。再调节
 M1、M2大致垂直，并且基本垂直于导轨。转
 动粗动手轮，将M1位置置于机体侧面标尺约

 32mm处。
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M1 镜M2 镜

水平调节螺钉
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32mm附近
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打开He-Ne激光器，使细激

光束大致对准G1的中部且垂

直于M2入射，取下观察屏用

眼睛直看M1（也可以在观察

屏上观察），可看到两排激

光光斑，仔细缓慢地调节M1、

M2镜背后的螺钉，使两排光

点中最亮的两个光点(图中1和
2点)完全重合，此时M1�ÃM2

基本上就垂直了。

(2) 细调

1 2
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(3) 观察非定域等倾条纹变化并记录观察结果

转动粗调手轮使M1 镜前后移动，增大或减
 

小d值，观察并记录非定域等倾干涉条纹随之
 

变化的规律，即条纹的形状、疏密度、中心
 处“冒出”或“陷入”条纹随d变化而变化的情

 
况。
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(1)  调零。

(2)  消除空程差。

2.  利用非定域等倾干涉条纹的变化测量He-Ne激光波长

先将微调手轮沿某一方向旋转至零，然后以
 

同样的方向转动粗调手轮对齐读数窗中的任一
 刻度线。注意自此以后的测量中，只能以同一
 方向转动微调手轮移动M1镜。

按照调零时转动微调手轮的方向继续缓慢地
 

向同一旋转方向转动微调手轮，当圆环条纹中
 心开始均匀陷入（或冒出）时，才可以开始读
 数测量。
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(3)  测量。

继续同向转动微调手轮，将干涉环中心调至
 最暗（或最亮），记下此时M1镜的初始位置，
 

继续同向转动微调手轮，并对干涉条纹的陷入
 （或冒出）开始计数，每陷入（或冒出）50个
 就记录一次M1镜的位置，直到450个的陷

 入（或冒出）。记录表格3-9中。
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(4)  用对半分逐差法处理数据，并给出测量结果。

nm)( �O�O�O U�r� 

><3-9
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2.  切记补课用手触摸M1、
 

M2、
 

G1、
 

G2的光学镜面和

半透半反膜，必须保持这些光学面的清洁。注意

保护平面反射镜和望远镜，不能用手触摸镜面。

注意事项

1. 拖动M1在导轨上移动的是精密丝杆，丝杠和导

轨精度是很高的，使用时要格外小心，动作要

轻要慢。

3. 切记各调节螺钉不可拧得太紧，尽量减少G1、

G2、
 

M1、
 

M2的压应力。
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思考题

1. 什么叫非定域的等倾干涉？

3. 在观察450个条纹的陷入或冒出时，为什么微调

手轮只能朝一个方向旋转？

2. 在图3-21中，
 

镜沿着
 

、
 

距离减小的方向移

动并越过
 

，在这一过程中环形条纹的“陷入”
和“冒出”会发生什么变化？

1M 1M 2M�c

2M�c

4. 测量波长时，要求条纹数
 

尽可能大，这是为

什么？

N�'


